
Solutions aux problèmes supplémentaires pour l’examen final 

STT1700 (Automne 2009) 

 

1a) Soit Y le nombre de boîtes contenant moins de 200g parmi les 20 boîtes. 
Alors, ܻ~ܤሺ20, ߤ  ሻ, où p = probabilité de contenir moins de 200g si݌ ൌ 200g. 
Soit X le poids d’une boîte.  
Sous ܪ௢, on a ܺ~ܰሺ200,4ሻ ሺܺ݌ ֜  ൑ ߤ|200 ൌ 200ሻ ൌ ܲሺݖ ൑ 0ሻ ൌ భ

మ.  

Maintenant, on cherche C tel que 

ܲ ቌܻ ൒ ቮܥ ᇣᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇥ݁݅ܽݎݒ ݐݏ௢݁ܪ
୮ୀଵ

ଶൗ

ቍ ൑ 0.05 

C ܲ൫ܻ ൒ หpܥ ൌ 1
2ൗ ൯ 

11 0.411 
12 0.251 
13 0.131 
14 0.057 
15 0.02 

֜On rejette ܪ௢ si ܻ ൒ 15 et la taille de la région critique est 0.02. 
 

b) Fonction de puissance :  ܲሺrejeter ܪ௢ |ܪ௢ est fausseሻ ൌ ܲሺY൒15|ߤ ൏ 200gሻ                          
Il faut calculer :  ׎ሺߤሻ ൌ ܲሺX൑200|ߤሻ pour ߤ  ,ߤ ൌ 196, 197, … , 199.8 
 

 ሺY൒15ሻܲ ܲ ߤ Y൒15 ܲ ߤ
196 0.977250 0.999959 199.5 0.598706 0.123201 
197 0.933193 0.9984796 199.75 0.549736 0.055072 
198 0.841345 0.5158312 199.8 0.533826 0.042605 
199 0.691462 0.38414 200 0.50 0.02 

199.25 0.646170 0.234336    
 

c) On cherche D telque ܲሺ തܺ ൑ ߤ|ܦ ൌ 200ሻ ൌ 0.02  (0.02 qui est la taille de la région 
critique en (a)). 
Or തܺ~ܰሺ200,0.2ሻ sous ܪ௢. 

֜ ܲ ൬ܼ ൑
ܦ െ 200

√0.2
ฬߤ ൌ 200൰ ൌ 0.02 ֞

ܦ െ 200
√0.2

ൌ െ2.04 

֞ ܦ ൌ 199.08 

֜ On rejette ܪ௢ si തܺ൑199.08  
 
 



d) Fonction de puissance : ׎ሺߤሻ ൌ ܲሺ തܺ൑199.08|ߤ ൏ 200ሻ 
 ሻߤሺ׎ ߤ

196 1.0000 
197 0.9999 
198 0.9873 
199 0.5 

199.25 0.2881 
199.5 0.1318 
199.75 0.0468 
199.8 0.0368 

 

3)      D’après le TLC, on a തܺ~ܰሺߤ, 9ሻ 

a) ܲሺ തܺ൐186|ߤ ൌ 175ሻ ൌ ܲ ቀܼ ൐ ଵ଼଺ିଵ଻ହ
ଷ

ቁ ൌ ܲሺܼ ൐ 3.66ሻ 

b) ߙ ൌ ܲሺrejeter ܪ௢ |ܪ௢ est vraieሻ= ܲሺ തܺ൐186|ߤ ൑ 180ሻ. 
La valeur maximum de ߙ, ߤ ௠௔௫, survient lorsqueߙ ൌ 180 (vérifiez le en essayant 
plusieurs valeurs de ߤ) 

֜ ௠௔௫ߙ ൌ ܲሺ തܺ൐186|ߤ ൌ 180ሻ ൌ ܲ ൬ܼ ൐
186 െ 180

3 ൰ ൌ ܲሺܼ ൐ 2ሻ ൌ 0.0228 

c) ߚ= ܲሺaccepter ܪ௢ |ܪ௢ est fausseሻ= ܲሺ തܺ൏186|ߤ ൐ 180ሻ 
La valeur maximum de ߚ, suivant lorsque ߤ ൌ 180. 
֜ ௠௔௫= ܲሺߚ തܺ൏186|ߤ ൌ 180ሻ 

 
4a) ܪ଴: ߤ ൌ 61.8 

:ଵܪ ߤ ് 61.8 
݊ ൌ 20, തܺ ൌ 66.05, ܵ ൌ 9.25, ଵଽ;଴.ଶହݐ ൌ 2.09 

ݐ ൌ
ܺ െ 0.618
9.25 √20⁄

ൌ 2.05 ൏ 2.09 

֜ On ne rejette pas ܪ଴.  On ne peut conclure que la moyenne de la population et differente   

     de l’idéal grec. 
 

5a) ܪ଴: ଵߤ െ ଶߤ ൌ 2 
:ଵܪ ଵߤ െ ଶߤ ് 2 
݊ଵ ൌ 50, തܺଵ ൌ 26.6, ଵߪ ൌ 1.2 
݊ଶ ൌ 40, തܺଶ ൌ 23.8, ଶߪ ൌ 1.4 

ܼ ൌ
തܺଵ െ തܺଶ െ 2

ඨߪଵ
ଶ

݊ଵ
൅ ଶߪ

ଶ

݊ଶ

ൌ 2.868 ൐ 1.96 ֜  ଴ܪ ݁ݐݐ݆݁݁ݎ ܱ݊

 



b) ܪ௢: ଵߤ െ :ଵܪ ଶ vsߤ ଵߤ െ ଶ ൐ߤ 2. 
ܼ ൌ 2.868 ൐ 1.645 ֜  On rejette ܪ଴. 

c) ܲ ൭ ଴ ตܪ 
|௓|வଵ.ଽ଺

อ ଴ est fausseᇣᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇥܪ 
ఓభିఓమୀଶ.ହ

൱ 

En a) On rejette ܪ௢ si |ܼ| ൐ 1.96, i.e. si തܺଵ െ തܺଶ ൐ 2.79 ou si തܺଵ െ തܺଶ ൏ 1.20 
֜ ܲሺ rejeter ܪ଴ |ߤଵ െ ଶߤ ൌ 2.5ሻ ൌ ܲሺ തܺଵ െ തܺଶ ൐ ଵߤ| 2.79 െ ଶߤ ൌ 2.5ሻ 

                                                             ൅ ܲሺ തܺଵ െ തܺଶ ൏ ଵߤ| 1.20 െ ଶߤ ൌ 2.5ሻ 

Mais  തܺଵ െ തܺଶ~ܰ ቀߤଵ െ ,ଶߤ ఙభ
మ

௡భ
൅ ఙమ

మ

௡మ
ቁ ֜ À vous de continuer. 

Même idée pour le test en b sauf que la région critique n’est que d’un seul côté. 

 
:଴ܪ (6 ଵଽ଻ହߤ െ ଵଽହ଴ߤ ൌ 1 

:ଵܪ ଵଽ଻ହߤ െ ଵଽହ଴ߤ ൏ 1 

 ܼ ൌ ೊഥష೉ഥషభ

ඨೄభ
మ

೙భ
శ

ೄమ
మ

೙మ

ൌ െ0.07 

 ֜ On ne rejette pas ܪ଴. 

 

7) On a ݐ ൌ 1.007 avec  ܵ ൌ 2.667 ൌ ටሺ೙భషభሻೄభ
మశሺ೙మషభሻೄమ

మ

೙భశ೙మషమ  

 Comme ݐ ൏ 1.94 ൌ  .଴ܪ ଺;଴.଴ହ, on ne rejette pasݐ

 
8) On a ݐ ൌ 3.26 avec  ܵ ൌ 2.766  

Comme ݐ ൌ 3.26 ൐ ଵ଴;଴.଴ହݐ ൌ 3.17, on rejette ܪ଴ et on conclut que ߤଵ ്  .ଶߤ

 
9) Soit ߤଵ le nombre moyen de bactéries dans les chambres avec tapis 

Soit ߤଶ le nombre moyen de bactéries dans les chambres sans tapis 

ଵߤ :଴ܪ  ൌ   ଶߤ

ଵߤ :ଵܪ  ൐  ଶߤ 

    On a തܺଵ ൌ 1.04125, ଵܵ ൌ 0.2498      

       തܺଶ = 0.9075, ܵଶ ൌ 02975 



     ֜ ܵ ൌ 0.2747 

ݐ  ൌ ೉ഥభష೉ഥమ

ೄට భ
೙భ

 శ భ
೙మ

ൌ 0.9737 ൏ 2.14 ൌ ଵସ;଴.଴ଶହݐ  ֜ On ne rejette pas ܪ଴. 

 
10) On a t=3.3൐ 2.12 ൌ ଵ଺;଴.଴ଶହݐ  ֜ Les lettres ont fort probablement été écrites par des 

auteurs différents. 

 
ଵ݌ :଴ܪ (11 ൌ   ଶ݌

ଵ݌ :ଵܪ  ൐  ଶ݌ 

ଵ݌  ൌ prop. dans la population des individus qui se sentent tendus et nerveux parmi les    
      consommateurs de cola. 

ଶ݌           ൌ prop. dans la population parmi les non-consommateurs de cola. 

ଵෞ݌ ൌ 58%, ଶෞ݌  ൌ 40% ֜  ܼ ൌ ଴.ହ଼ି଴.ସ଴

ටబ.ఱఴ ൈ బ.రమ
ఱళ  శ బ.రబ ൈ బ.లబ

భభమ

ൌ 2.247 ൏  െ1.645 

 ֜  On rejette ܪ଴.    

 
݌ :଴ܪ (12 ൌ 0.46  

൏ ݌ :ଵܪ  0.46 

̂݌  ൌ ల
రబ  ֜ ܼ ൌ ల

రబൗ  ష బ.రల

ටబ.రల ൈ బ.ఱర
రబ

ൌ െ3.93 ൏  െ1.645 

 ֜  On rejette ܪ଴.    

 
ଵ݌ :଴ܪ (13 ൌ   ଶ݌

ଵ݌ :ଵܪ  ്  ଶ݌ 

 ݊ଵ ൌ 53, ଵෞ݌ ൌ 3
53ൗ , ݊ଶ ൌ 39, ଶෞ݌  ൌ 11

39ൗ  

֜  ܼ ൌ ௣భෞି  ௣మෞ

ට೛భෞ  ೜భෞ
೙భ

 శ  ೛మෞ ೜మෞ
೙మ

ൌ െ2.863 ൏  െ1.645 

 ֜  On rejette ܪ଴.    

 



ଵ݌ :଴ܪ (14 ൌ   ଶ݌

ଶ݌ :ଵܪ  ൐  ଵ݌ 

ଵෞ݌  ൌ 12
28ൗ ൌ 0.4286, ଶෞ݌  ൌ 23

36ൗ  = 0.6389 
֜  ܼ ൌ 1.7084 ൐ 1.645 

 ֜  On rejette ܪ଴.    

 
15) C’est un test avec données appariées.  

 Soit ௜ܺ  le résultat du test pour le ݅௘enfant sous placébo 

 Soit ௜ܻ  le résultat du test pour le ݅௘enfant sous médication. 

 Soit  ܦ௜ ൌ ௜ܺ െ ௜ܻ 

     On a : ܦ௜ :-16, -7, +5, -24, -9, -11, -6, -2, -10, -30 

஽ߤ :଴ܪ        ൌ ஽ߤ :ଵܪ   ݏݒ  0 ൏ 0 

ݐ  ൌ ವഥ షబ
ೄವ √೙⁄ ൌ െ11 10.21⁄ ൌ  െ1.07 ൐ െ1.83 ֜ On rejette pas ܪ଴. 

 
16a) On a ܧሺ ଵܵ

ଶሻ ൌ ሺܵଶܧ  ଶ etߪ
ଶሻ ൌ  ଶߪ

          ֜ ሺܽܧ ଵܵ
ଶ ൅ ܾܵଶ

ଶሻ ൌ ሺܧܽ ଵܵ
ଶሻ ൅ ሺܵଶܧܾ

ଶሻ ൌ ଶߪܽ ൅   ଶߪܾ

          ൌ ሺܽ ൅ ܾሻߪଶ ൌ ܽ   ଶ  ssiߪ ൅ ܾ ൌ 1  ou   ܾ ൌ 1 െ ܽ 

   b) Considérons les estimateurs de la forme :  ܽ ଵܵ
ଶ ൅ ሺ1 െ ܽሻܵଶ

ଶଶ  

 D’abord, rappelons nous que ሺ݊ଵ െ 1ሻ ௌభ
మ

ఙమ ~ܺ௡భିଵ
ଶ  et ሺ݊ଶ െ 1ሻ ௌమ

మ

ఙమ ~ܺ௡మିଵ
ଶ . 

 Donc ܸ ቀሺ௡భିଵሻௌభ
మ

ఙమ ቁ ൌ 2ሺ݊ଵ െ 1ሻ ֜ ܸሺ ଵܵ
ଶ ሻ ൌ ଶఙర

ሺ௡భିଵሻ.  Idem pour ܵଶ
ଶ. 

         ֜ ܸሺܽ ଵܵ
ଶ ൅ ሺ1 െ ܽሻܵଶ

ଶሻ  ൌ   ܽଶܸሺ ଵܵ
ଶ ሻ ൅ ሺ1 െ ܽሻଶܸሺܵଶ

ଶ ሻ 

                                     ൌ ܽଶ ଶఙర 
ሺ௡భିଵሻ ൅ ሺ1 െ ܽሻଶ ଶఙర 

ሺ௡మିଵሻ ؠ ܸ 

 On cherche a qui minimize V. 

 డ௏ 
డ௔

ൌ 4ܽ ఙర 
ሺ௡భିଵሻ െ 4ሺ1 െ ܽሻ ఙర 

ሺ௡మିଵሻ ൌ 0 ֞ ௔
ሺ௡భିଵሻ െ ሺ1 െ ܽሻ ଵ 

ሺ௡మିଵሻൌ 0 



      ֞ ܽ ൌ ሺ௡భିଵሻ 
௡భା௡మିଶ

 

      ֜ ܵ௢௣௧
ଶ ൌ ሺ௡భିଵሻௌభ

మାሺ௡మିଵሻௌమ
మ 

ሺ௡భା௡మିଶሻ      (formule vue en cours) 

 
ߤ :଴ܪ (17 ൌ 11.3  

:ଵܪ  ߤ ൐ 11.3 

ݐ  ൌ ௑തିଵଵ.ଷ
ௌ √௡⁄ ൌ 1.28 ൏ ଵଵ;଴଴ହݐ ൌ 2.201 

 
 ֜  On ne rejette pas ܪ଴.    

  
 ଴: Le mois de l’année n’a pas d’effet sur la mortalitéܪ (18

 i.e., ܺ ൌ ሺ ଵܺ, … , ଵܺଶሻ~ܰܯ ቀ1855, ଵ
ଵଶ

, ଵ
ଵଶ

, … , ଵ
ଵଶ

ቁ 

:ଵܪ  non ܪ଴. 

a) ߯ଶ ൌ ∑ ሺை೔ି்೔ሻమ

்೔
ൌ ሺଵହ଻ିଵହସ.ହ଼ଷሻమ

ଵହସ.ହ଼ଷ
൅ ڮ െ ሺଵହ଼ିଵହସ.ହ଼ଷሻ

ଵହସ.ହ଼ଷ
ൌ 1.58437  

or 1.58437 ൏ ଵܺଵ;଴଴ହ
ଶ ൌ 19.675   On ne rejette pas ܪ଴. 

b) On calcule  ܲሺܺଶ ൏ 1.58437ሻ ൌ 0.0004562  
Il est très improbable d’observer un ߯ଶ aussi petit que celui que l’on a observé ֜ les 

résultats sont trop beaux pour être vrais. 
 

19a)   On donne la distribution conditionnelle de la région de l’époux étant donné la région de 
l’époux. 

 A B C EU Total 
A 0.425 0.039 0.268 0.265 1.00 
B 0.149 0.446 0.199 0.211 1.00 
C 0.119 0.023 0.699 0.157 1.00 

EU 0.159 0.035 0.231 0.573 1.00 
 
 Le tableau précédent montre clairement qu’il y a dépendance entre la région de l’époux et 

celle de l’épouse. 

b) Soit  ݌஻ la probabilité qu’une femme Baptiste épouse un coréligionnaire 
஻݌ :଴ܪ ൌ ଵ

ଶ  ܪ ݏݒଵ: ݌஻ ് ଵ
ଶ   



ݖ ൌ
ሺ2222 4769⁄ ሻ െ 0.5

ට0.5 ൈ 0.5
4.769

 ൌ െ4.69 ൏ െ1.96 

 ֜  On rejette ܪ଴.   

 
c) Soit  ݌஻ la proportion de mariages impliquant baptiste et catholiques dans lesquels 

l’homme est catholique et la femme baptiste. 
௖஻݌ :଴ܪ  ൌ 1

2ൗ      vs       ܪଵ: ݌௖஻ ് 1
2ൗ  

 ݊ ൌ 1906, ௖஻̂݌ ൌ 914
1906ൗ  

 ܼ ൌ
ሺ914 1906⁄ ሻ െ 0.5
ඥ0.5 ൈ 0.5 1306⁄

ൌ െ1.79 ൏ െ1.96   ֜  On ne rejette pas ܪ଴.  

 
d) ܪ଴:  La région de l’époux est indépendante de la région de l’épouse.  

Trop de calculs pour moi !  C’est un test classique d’indépendance. 
Il n’y a donc aucune difficulté. 

 
 

 

                                  


